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Agenda

USO DE HERRAMIENTAS DIAGNOSTICO DE PERFORMANCE

= Uso del Explain Plan.
= Visualizacion de espacios de registros (logspace).
=  Monitorear el tempdb.

= Asignacion uso de memoria.



INC

CAPACITACION
PROFESIONAL

Overview — SQLServer Architecture

Luego de recibir el pedido de cliente, interactuan
3 componentes:

Protocol Layer
Relational Engine

v’ El trabajo del optimizador es crear un plan
de ejecucidn para la consulta del usuario.
Este es el plan que determinara como se
ejecutara la consulta del usuario.

v" El costo de la consulta se calcula en
funcion de factores como el uso de la
CPU, el uso de la memoriay las
necesidades de entrada / salida.
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Overview — SQLServer Architecture

Fase 0 Optimizacion Previa.
Buscar si hay un plan de ejecucién anterior.

Optimizador
Fase 1 Procesamiento del Plan
Evaluar la tabla el indice y las columnas que Transaction Parallel
permita el retorno de los datos. Trivial Plan Procesing and

Procesing Plan

Optimizaion

Fase 2 Procesamiento del Optimizador. Phase 0 Phase 1 Phase 2
El objetivo final de la optimizacién es
encontrar todas las otras opciones posibles
para ejecutar la consulta de la mejor manera
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Overview — SQLServer Architecture

1 Extent = 8 Pages

Total Sij= 64 KB

Data Files, almacena datos en paginas Estas paginas de
datos estan agrupadas légicamente para formar
extensiones.

El mantenimiento del objeto se realiza a través de
extensiones. La pagina tiene una seccion llamada
Encabezado de pagina con un tamafo de 96 bytes, que
lleva la informacidon de metadatos sobre la pagina,
como el Tipo de pagina, NUmero de pagina, Tamafo
del espacio utilizado, Tamano del espacio libre y
Puntero a la pagina siguiente y a la pagina anterior. etc. 1 Page = 8KB
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Overview — SQLServer Architecture

Archivo primario
Almacena los datos relacionados con tablas, vistas,
disparadores, etc.

Archivo secundario ' ' File C.ndf
La base de datos puede o no contener multiples archivos
secundarios. le Grour
Esto es opcional y contiene datos especificos del usuario. Data Base File B.ndf
La extension suele ser .ndf

Archivo de registro Primary FileJ_w

La extension es ./df

Utilizado para la gestion de transacciones.

Esto se utiliza para recuperarse de cualquier instancia no
deseada.

Es aqui donde se lleva a cabo la tarea de Rollback a
transacciones no confirmadas.
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Uso del Explain Plan

Que es un Plan de Ejecucion?

= Conjunto de pasos que ejecuta el motor de bases de datos para completar la consulta.
= E| plan declara sus intenciones, pero no le dice a SQL que debe usar.
= El optimizador de consultas determina eso.

= Puede seleccionar un plan P
FH Resutts Messages Exscution plan
Con Ia Opclon: Dlsplay Query 1:; Query cost (relative to the hatch): 100%

SELECT e.[BusinessEntityID], p.[Title], p.[FirstWNawme], p.[MiddleMNawe], p.[LastNamwe], p.[Suffix], e.[JobTitle], pp.[PhoneNuwber], pnt.[Nawe] A3 [PhoneNuwberType], ea.[E

Estimated Execution plan e =g i

Hash Match r‘E Index Scan (NonClustered)
| d A I E . (Right Outer Join] [Emailiddress] . [IX Emaillddress Ema..
Cost: 18 % [ Seal Cost: 3 %
Include Actual Execution = s erpate seules
290 of 18372 of

p I a n 505 (57%) 13372 (100%)
.
g us!

Hash Match Clustered Index Scan (Clustered)

(Right Outer Join) [PhoneNumberType] . [PK_PhoneNumberTy..
Cost:z 0 % Compute Scalar Cost: 0 %
0.046s Cost: 0 % 0.000s
250 of 3 of
505 (57%) 3 (1lo0%)

o= |
Oy
g &
Hash Match Index Scan (NonClustered)
B (B

{Right Outer Join) [PersonFhone] . [IX PersonPhone Phone.
Compute Scaler Cost: 13 % Compute Scalar Cost: 2 %

Cost: 0 % 0_046= Cost: 0 % 0.003s
2530 of 13372 of
251 (55%] 13572 (100%}
RE I3
Hash Mazch Index Scan (NonClustered)
{ Inru Join) [CountryRegion] . [AE CountryRegion N.
Cost: 1 % Compute Scalar Cost: 0 %
0.030s Cost: 0 % 0.000s
250 of 238 of

251 (55%) 238 (100%)
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Uso del Explain Plan

Las partes del Plan de Ejecucion h—ﬁ-_-!
Index Scan iHnnCluﬂterEd]_
Paso: describen las operaciones de la base de datos [Person] - [1X_Person LastRame FirstR.
. Cost: 100 %
realizadas para crear los resultados de |la consulta

Flujo de Paso: En consultas simples, esto es secuencial. La
salida de un paso fluye hacia otro. Sin embargo, a medida

gue las consultas se vuelven mdas complicadas, el plan ! ﬁ
contiene varias ramas. i
Index Scan (HonClustersad)
[Bargson] . [IX Person LeotWHame FirstH._
Cost:- 0 % - — -
Cogt: 100 %
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Uso del Explain Plan

Como leer el Plan

Al leer un plan de consulta, Iéalos de derecha a izquierda. Los pasos de la derecha se ejecutan primero y sus
resultados se envian al siguiente paso de la izquierda

Query l: Query cost (relative to the batch): 1003%
SELECT SalesCrderID, OrderDate, TotalDue, (SELECT COUNT (SalesCrderDetaillD) FRCOM Sales.SalesOrderDetail WHERE SalesCrderID = S0

2] B3 e

Merge Join - Stream RAggregate Clustered Index Scan (Clustered)
SELECT Compute Scalar {Right Outer Join) Compute Scalar (Aggregate) [SalesDrderDetail] . [PE SalesOrderDe_
Cost: 0 % Cozt: 0 % Cost: 0 % . n
Cost: B % Cost: 5 % Cost: 57 %

Clustered Index Scan [(Clustersd)
[SalesOrderHeader] . [PK_SalesOrderHe..

Cost: 30 %

Compute Scalar Compute Scalar
Cost: D % Cost: O %
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Uso del Explain Plan

Ver un Plan de Ejecucion

= (Cada consulta ejecutada genera un plan de
consulta

= Cuando haya dudas, busque el plan de
ejecucion.

= Compare, Compruebe y verifique varias
consultas.

= Con el tiempo se adquiere la habilidad de
mejorar un plan, y determinar si requiere el
apoyo de los indices.

= Deje al motor tomar la mejor decision, en
algunos casos no puede y luego necesita
optimizar.

! Becte b Debug ® o J5 =l | 27wy [A4N4Y| = 2 EiE| 4G

weryl.sqgl - KA...-LAPTOP\Kns (52))"

Select FirstName,
Lastiame
From Person.Person

werver 12.0.2080 - KAW-LAPTOPKris)

epartment
Abercrombie

5 Kim Abercrombie

nployee
nployeeDepartment History
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Uso del Explain Plan

Un plan de ejecucidn estimado es generado sin realmente correr
la consulta (o procedimiento almacenado) para el cual el plan es
creado.

Esta basado en una estimacién de comportamiento esperado.

Un plan de ejecucidn real es generado después de que una
consulta fuera ejecutada.

Es mas confiable, y estd basado en la ejecucidén real, no estimados.

También provee mas informacidn y estadisticas, por lo que es
mucho mas util al resolver problemas.

450 sl
iew Project  Tools  Window  Help
3 - ehnection

—

bases v

Open Server in Object Explorer

Specify Values for Template Parameters...
Execute

Cancel Executing Query

Parse

Alt+F8
Ctrl+Shift+ M
F5

Alt+EBreak
Ctrl+F3

Display Estimated Execution Plan

Ctr@

=]
ystem o=
latahi

whven
lorthy
rity

xrOb| L

[nnn]

IntelliSense Enabled
Trace Query in SQL Server Profiler
Analyze Query in Database Engine Tuning Advisor

Design Cuery in Editor..,

Ctrl+B, Ctrl+|
Ctrl+4lt+P

Ctrl+Shift+Q)

catiuCE’,E
u]
Jase

O=0

Include Actual Execution Plan

Ctrl+ M

ys OQf 0%

Include Live Query Statistics

CIOP-SRASK S8 AdventureWorks2016 (DESKTOP-SRASM58\Usuario (36)) - Micn

B-
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Uso del Explain Plan

Display Estimated Execution plan / Include Actual Execution plan.

= Al flujo de datos de datos graficos,
se le adiciona el script y el
porcentaje en caso se comparen
dos scripts.

select * from [Production].[Product] where ProductID = 316

100 % -

FH Resuts [ Messages " Execution plan

Cuery l: Query cost (relative to the batch): 1003%
SELECT * FROM [Production].[Product] WHERE [ProductID]=€1

ot

=== Clustered Index Sesk (Clustered)
[Product] . [PE_Product ProductID]
Cost: 100 %
0.000s
1 of
1 (100%)
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Uso del Explain Plan

Uso del Cache de consulta

Los planes son grabados en el caché del plan de
consultas, asi que pueden ser reutilizados para
ejecutar consultas mas rapido. Podemos consultar
el contenido del caché del plan usando Vistas de
Administracion Dinamicas (Dynamic Management
Views, DMVs).

SELECT gp.query_plan,
CP.usecounts,
cp.cacheobijtype,
cp.size_in_bytes,
cp.usecounts,
SQLText.text
FROM sys.dm_exec_cached_plans AS CP
CROSS APPLY sys.dm_exec_sgl_text( plan_handle)AS SQLText
CROSS APPLY sys.dm_exec_query_plan( plan_handle)AS QP
WHERE objtype = 'Adhoc' and cp.cacheobjtype = 'Compiled Plan'

La vista sys.dm_exec_cached_plans muestra una
fila por cada plan de consultas. La vista muestra
texto de consultas, la memoria usada y cuantas
veces el plan fue reutilizado.

gueny_plan usecourts cacheobjtype  size_in_bytes usecounts text
1 <ShowPlan¥ML xmins="http://schemas microsoft. com... 1 Compiled Plan 65536 1 SELECT gp.query_plan, CP usecounts,
2 <ShowPlan XML xmins="http://schemas microsoft. com... 1 Compiled Plan 16384 1 select * from [Production].[Product] where Productl...
3 <ShowPlan¥ML xmins="http://schemas microsoft. com... 1 Compiled Plan 57344 1 select * from [Production].[Product]
4 <ShowPlanXML :-:rnlns="httl:n:ffschernas.micn:ns::nft.cn:um..:.. ..... 1 Compiled Plan 135264 1 IF OBJECT_ID (N'[sys].[database_query_store_opti...
5 h-: ShowPlanXML xmins="http //schemas microsoft com... 1 Compiled Plan 45152 1 SELECT 50 SalesOrderlD, OrderDate,
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Uso del Explain Plan

Entender un Plan de Ejecucion

= Observe el flujo de datos en lugar del costo.

= Esimportante reducir el nimero de
operaciones de (E/S).

= Acceder al almacenamiento es el mas lento de
los recursos de hardware

select * from [Production].[Product] where ProductID = 316;
1W00% -

FH Results B Messages & Execution plan Y Client Statistics

Query 1l: Query cost (relative to the batch): 100%
SELECT * FEOM [Production]. [Product] WHERE [FroductID]=E1

L
b
Clustered Index Sesk (Clustered)
[Product] . [PE_Product ProductID]
Cost: 100 %
Cogt: O % 0.000s
1 of
1 (100%)

select * from [Production].[TransactionHistory];
100 % -

FH Resuts [ Messages & Execution plan gY Client Statistics

Cuery 1l: Query cost (relatiwve to the batch): 1003
select * from [Production].[TransactionHistory]

ik

==: Clustered Index Scan (Clustered)
=== [TransactionHistory] . [PK Tramsactio..

SELECT Cost: 100 %
Cost: 0 % 0.3211s
113443 of

113443 (100%)
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Uso del Explain Plan

Entender un Plan de Ejecucion

= Con la opcidon de Estadisticas de 1/O revise las lecturas
= El resultado de lecturas légicas 797 muestra que SQL Server lee paginas de 40 KB (797 * 8 KB) para obtener

los datos de la memoria.

= E| objetivo debe ser
reducir el nUmero de
operaciones de lectura
acumulativas.

SET STATISTICS IO ON
select * from [Production].[TransactionHistory];

100 % ~
ED Resuts P Messages 37 Executionplan FY Client Statistics

1113443 rows affected)

Tabla 'TransacticnHistory'. Becuento de examenes 1,

lecturas logicas 797, lecturas fisicas 0, lecturas anticipadas 0,

lecturas logicas de LOB 0, lecturas fisicas de LOB 0, lecturas anticipadas de LOB 0.

(1l row affected)

Completion time: 2020-07-01T07:48:4&.12870384+02:00
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Uso del Explain Plan

Entender un Plan de Ejecucion

Leemos de derecha a izquierda y
de arriba a abajo

SELECT C. [CompanyName],

OD. [ProductID],

OD. [Quantity], OD. [UnitPrice],

O.[OrderDate], O.[RequiredDate],

FROM Orders O
INNER JOIN [dbo]

INNER JOIN [dbo]

.[Order Details]
INNER JOIN [dbo].[Products]

. [Customers]
WHERE O. [ShippedDate] > O.[RequiredDate]

OD. [Discount],
O.[ShippedDate]
OD ON O. [OrderID]

P ON OD. [ProductID]
C ON C.[CustomerID]

OD. [OrderID]
P.[ProductID]
O.[CustomerID]

(3 Resuts | ) Meseages | 4 Executionpian |

Query 1: Query cost (relative to the batch): 100%
SELECT C.{CompanyName], OD.{ProductID], OD.[Discount], OD.[Quantity], OD.[UnitPrice},

-= (CD.{Quantity]l * CD. [(UnicP

= “
e Fash Maren I

Cost: 21 &

k%

Index Scan

[dbel . (Customess] . [Comp.

Cosc: 3 %

=3

Eash Match

(Inner Join} [Northwind] . {dbo) . [Froducts) . (Categ..

Costc: 18 §%

)

Index Scan

Cost:z 3 &

]

" Hash Mazeh —

{Inner Joim)
Cosz: 25 %

(5"

Clustered Index Scan
[Northwind] . [dbo). [Orders] . [FK_Orde.
Cost: 15 %

Clustered Index Scan

[Northwind] . [dbo]}. [Order Details].i.
Cost: 10 &
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Uso del Explain Plan

Entender un Plan de Ejecucion

Observe que al comparar entre los dos scripts, el primero consume 74% mientras el segundo consume 23%, el proceso
SORT castiga mas el tiempo de ejecucién del Script

Query 1l: Query cost (relative to the batch

SELECT [CustomerID], [CompanyName], [Citv], [N M [Morthwind] . [dbo].[Customer=s] WHERE [Country]=#1

-

zl
.4
ggg Sort Clustered Index Scan (Clustered)
Cost- T0 % [Customers] . [PFE_Customers]
SELECT 0. 000s Cost: 30 %
Cost: 0 % ) 0.000=
11 of 11 af
11 (100%] 11 [(100%)

Query 2: Query cost (relative to the batch
SELECT [CustomerID], [CompanyName], [Citvy], K

gi M [Northwind] . [dbo] . [Customers] WHERE [Country]=E1

o5

=== Clustersed Index Scan (Clustered)
[Customers] . [PE Customers]
SELECT Coszt: 100 %

Coat: 0 % 0_000=s
11 of

11 (100%)
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Entender un Plan de Ejecucion

Resumen:

= Existen diversos métodos para mostrar o activar planes de ejecucion graficos.

= Los lees de derecha aizquierda y de arriba a abajo

= Las flechas indican no solo la direccion del viaje de datos, sino también
(comparativamente) la cantidad de filas de datos que se transfieren paso a paso en el
proceso de ejecucion

= |Los costos se muestran para cada paso, en relacion con el costo total del plan de
consulta

= E| costo de la declaracion se puede comparar con otras declaraciones ejecutadas en el
mismo lote
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Monitorear tempDB

La base de datos tempdb es una de las mas importantes ya que esta contiene la mayoria de los objetos creados

internamente.(Es un espacio de trabajo temporal); utilizada para:

= Almacenamiento de tablas temporales creadas explicitamente.

= Tablas de trabajo que contienen resultados intermedios creados durante el procesamiento y ordenacion de

consultas.
= Cuando ejecutamos una consulta en el SSMS, esta pasa por el tempdb

Por lo general, la configuracion y el rendimiento de
la base de datos tempdb depende principalmente

en los recursos fisicos, la carga de trabajo (cantidad 8% o
de operaciones paralelas como la creacion de L ower Z@
objetos temporales, por ejemplo) y las aplicaciones 0 \Y ="

Query \ [ GQuery
que usan los recursos de SQL Server. ~=] Ba

tempdb
data file

Be

tempdb
data file

tempdb
data file

tempdb
data file

Bd

\ Query

tempdb
data file
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Monitorear tempDB

Crear un Data file por cada procesador légico
en nuestro servidor.

Validar el numero de Data Files:

select DB NAME (mf.database 1d) database name

, mf.name logical name, mf.file id

, CONVERT (DECIMAL (20,2)

, (CONVERT (DECIMAL, size)/128)) as [file size MB]
, CASE mf.l1s percent growth

WHEN 1 THEN 'Yes' ELSE 'No' END AS

[1s percent growth]

, CASE mf.l1s percent growth

WHEN 1 THEN CONVERT (VARCHAR, mf.growth) + 'S$'
WHEN 0 THEN CONVERT (VARCHAR, mf.growth/128) + ' MB'
END AS [growth in increment of]

, CASE mf.1s percent growth

WHEN 1 THEN CONVERT (DECIMAL (20, 2)

, ( ( (CONVERT (DECIMAL, size)*growth)/100)*8)/1024)
WHEN O THEN CONVERT (DECIMAL (20, 2)

, (CONVERT (DECIMAL, growth)/128))

END AS [next auto growth size MB]

, physical name

from sys.master files mf

where database 1d =2 and type desc= 'rows'
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Monitorear tempDB

Planificar el Crecimiento

Establezca el crecimiento con un tamafo razonable, asi evitara que los archivos del tempdb crezcan en un
porcentaje demasiado pequeno. Si el crecimiento de los archivos es demasiado pequeio comparado con la
cantidad de datos que se escriben en tempdb, es posible que sea necesario expandir tempdb constantemente.

Tamano de archivos de tempdb Incremento de FILEGROWTH

Esto afectard al rendimiento.

De 0 a 100 MB 10 MB
De 100 a 200 MB 20 MB
200 MB o superior 10%*

= Asigne a cada archivo de datos el mismo tamafio para obtener un rendimiento éptimo de relleno
proporcional.

= Coloque la base de datos tempdb en un subsistema de E/S rapido. Cree bandas en disco si hay muchos
discos conectados directamente.

= Coloque la base de datos tempdb en discos diferentes de los que utilizan las bases de datos de usuario.
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Gestion RAM

= Esta memoria se utilizard con muchos fines, destacando especialmente el cacheo de paginas/segmentos de

datos, asi como planes de ejecucion.
= También se necesitarda memoria para la propia ejecucién de las consultas, para mantener temporalmente los

buffers necesarios para el procesamiento de los datos, para su ordenacidn, para almacenar tablas hash, etc.

44% 7 96% 92%

Name Status CPU Memory Disk

i SQL Server Windows NT - 64 Bit 16,5% 12,2872 | 136,86 MB/s

Lar SQAL Server (SQL2017)

-— E1 uso de memoria de las sesiones no dice nada significativo
select memory usage,session 1d from sys.dm exec sessions
order by memory usage desc
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Uno de los principales objetivos de diseno de todo el software de base de datos es
minimizar la E/S de disco porque las operaciones de lectura y escritura del disco
realizan un uso muy intensivo de los recursos. SQL Server crea un grupo de
buferes en la memoria para contener las paginas leidas en |la base de datos. Gran
parte del codigo de SQL Server esta dedicado a minimizar el numero de lecturasy
escrituras fisicas entre el disco y el grupo de buferes. SQL Server intenta encontrar
un equilibrio entre dos objetivos:

» Evitar que el grupo de buferes sea tan grande que todo el sistema se quede con
POCa memoria.

= Minimizar la E/S fisica a los archivos de base de datos al maximizar el tamafio
del grupo de buferes.
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REFERENCIAS

Mostrar un Plan de Ejecucion
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/relational-databases/performance/display-an-actual-execution-plan?view=sql-server-
verl5

Mostrar planes de ejecucion graficos
https://docs.microsoft.com/es-es/previous-versions/sql/sql-server-2008-r2/ms178071(v=sql.105)

SYS.DM_EXEC_QUERY_STATS
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/relational-databases/system-dynamic-management-views/sys-dm-exec-query-stats-
transact-sql?view=sql-server-ver15

TempDB
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/databases/tempdb-database?view=sql-server-verl5

Configuracion de Memoria
https://docs.microsoft.com/es-es/sqgl/database-engine/configure-windows/server-memory-server-configuration-
options?view=sqgl-server-verl5



https://docs.microsoft.com/es-es/sql/relational-databases/performance/display-an-actual-execution-plan?view=sql-server-ver15
https://docs.microsoft.com/es-es/previous-versions/sql/sql-server-2008-r2/ms178071(v=sql.105)
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/relational-databases/system-dynamic-management-views/sys-dm-exec-query-stats-transact-sql?view=sql-server-ver15
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/databases/tempdb-database?view=sql-server-ver15
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/database-engine/configure-windows/server-memory-server-configuration-options?view=sql-server-ver15
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